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Teleskopierbares Bohraestr^nae 

Die Erfindung betrifft: ein teleskopierbares Bohrgestrange miir 
mindes-fcens zwei zueinander verschiebbaren kellyst:angen, welche 
Mittel zum Uber"tragen eines Drehmomentes zur benachbart:en Kel- 
lystange auf weisen, 

Derartige teleskopierbare Bohrgestange werden flir das soge- 
nann-be Kellybohrverf ahren benotigt, welches beispielsweise fiir 
die Herstellung von Griindungspf ahlen fur Gebaude eine der fle- 
xibelsten Techniken ist. Dabei wird das Drehmomeni: des Bohrge- 
rates von einem am Mast: auf- und ab beweglichen Drehgetriebe 
auf , ein BphrgestSnge, das sogenannte Kellygestange, ubertra- 
gen. Das Kellygestange besteht aus mehreren ineinander liegen- 
den rohrf5rmigen Kellystangen^ deren inner ste an einem Seil 
des GerStes hSngt und damit auf-. und ab bewegt werden kann. 
Dadurch -beleskopiert das Kellygestange. Unten an der innersten 
Kellystange ist das Bohrwerkzeug befestigt. Durch mehr oder 
weniger vertikale Leisten auBen anjedem einzelnen der Kelly- 
stangen-Rohre und entsprechende vertikale Mitnehmernuten an 
der angrenzenden Kellystange wird entsprechend einer Welle- 
Nabe-Verbindung das Drehmoment und damit die Drehbewegung von 
einer Kellystange zur anderen libertragen. Auf diese Weise wird 
die Drehbewegung vom Drehgetriebe zum Bohrwerkzeug im Bohrloch 
ubertragen • 

Das Teleskopieren funktioniert f olgendermaBen. . Am Anfang, wenn 
das Kellygestange komplett auBerhalb des Bohrlo.ches ist, lie- 
gen alle Kellystangen an ihrem unteren Anschlag auf der unter- 
sten Kellystange, auch "Innenkelly" genannt, auf. Das komplett 
eingefahrene Kellygestange hangt somit mittels der Innenkelly 



am Kellyseil. Wenn das Kellygestange dann ins Loch abgelassen 
wird, stoB-t zu einem bes-timm-ten Zeitpunkt ein oberer Anschlag 
des Kellygestanges an einen Kellymi-tnehmer des Drehgetriebes 
und' liegt: dort auf . Beim weiteren Abfahren bewegen sich nun 
die restlichen Kellystangen nach unten, bis die nachstinnere 
Kellystange mit ihrem oberen Anschlag am unteren Ende der au- 
Sersten Kellystange "hangenbleibt " . Dies kann fortgesetzt war- 
den, bis das Kellygestange komplett ausgefahren ist. Derartige 
Kellygestange sind beispielsweise aus der EP 0 376 239 A oder 
der US 3,517,760 bekannt. 

Das Drehraoment kann in jedem Ausf ahrzustand der Kellystange 
ubertragen werden. Die Kellystangen liegen entweder am unteren 
Anschlag auf der nachst innenliegenderen Kellystange auf oder 
sie hangen mit ihrem oberen Anschlag an der nachst auBeren. 
Das Drehmoment wird dabei bei alien Kellystangen am oberen 
bzw, am unteren Ende ubertragen. Nur bei jeweils einem Kelly- 
rohr - das auSerste derjenigen, die unten auf dem inner sten 
Rohr aufliegen - greift der Kellymitnehmer des nachst auBeren 
Rohrs irgendwo zwischen oberem und unteren Ende in die Kelly- 
leisten ein und ubertragt dort das Drehmoment. 

Neben der Ubertragung der Drehbewegung wird bei sogenannten 
"verriegelbaren Kellygestangen" auch eine vertikale Kraft vom 
Schlitten, auf dem das Drehgetriebe am Mast auf- und ab fahrt, 
uber das Kellygestange auf das Bohrwerkzeug ubertragen, um den 
zum Abtragen des Bodens n6tigen Anpressdruck zu erzeugen. . Dazu 
sind an alien Kellystangen Jeweils in bestimmten Abstanden 
Verriegelungstaschen angebracht. 

Aus der EP 0 335 059 A ist ein Kellygestange mit verzahnten 
Mitnehmerieisten bekannt, welche eine axiale Kraf tlibertragung 
in einer Vielzahl von Stellungen entsprechend der Teilung der 
Verzahnung ermoglichen . 

Als Material fur Kellygestange wird Stahl in geeigneten Legie- 
rungen eingesetzt, um die notwendige Festigkeit im Betrieb zu 
gewahrleisten. Das zu ubertragende Drehmoment dimensioniert 



dabei Durchmesser und Dicke der Kellyst:angen . Insbesondere flir 
groBere Bohrtlefen, fur welche en1:sprechend lange Kellygestan- 
ge notwendig sind, kann sich ein relativ hohes Gewicht des 
KellygestMnges ergeben. Dieses ist nichi: nur flir die Auslegung 
der notwendigen Winden und Antriebe, sondern auch flir die Sta- 
tik des Mastes maBgeblich, an dem das Bohrgestange aufgehangt 
wird. Da die Bohrachse konstruktionsbedingt: vor den Raupen des 
Bohrgerates liegeii muss, bedeutet ein schweres Kellygestange 
ein entsprechend hohes Kippmoment des Cerates. Dieses muss fiir 
eine ausreichende Standsicherheit dann entsprechend hoch bal- 
lastiert: werden, was wiederum ein groBeres und stabileres Rau- 
penfahrzeug erfordert:. Dies ftihrt: zu hoheren Kosten und Ein- 
schrankungen beim Transport und Positionieren des Bohrgerates. 

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, ein telesko- 
pierbares Bohrgestange anzugeben, welches einen effizienten 
und kostengtinstigen Bohrbetrieb erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch ein teleskopierbares Bohrgestange mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angege- 
ben. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , dass mindesteris eine 
der Kellystangen aus mindestens zwei Stangensegmenten aufge- 
baut ist, welche aus ieinem unterschiedlichen Material gefer- 
tigt sind. Ein Grundgedanke der Erfindung beruht auf der Er- 
kenntnis, dass an einer Kellystange Bereiche mit unterschied- 
licher Funktion und Belastung vorliegen. Nach der Erfindung 
kbnnen Bereiche mit hoher Belastung und Flachenpressung aus 
einem entsprechend hochfesten Material gefertigt werden, wah- 
rend Bereiche mit geringerer Belastung und Flachenpressung aus 
einem einfacheren Material gefertigt werden. Dies ermdglicht 
eine funktions- und bedarf sgerechte Konstruktion des Kellyge- 
stanges, wobei hochfestes und zumeist auch teures Material 
eingespart werden kann. 



Insbesondere bei langeren Bohrges1:an.gen fiir groBere Bohrt:iefen 
ergibt: sich nach der Erfindung eine erhebliche Gewichtseinspa- 
r-ung dadurch, dass e±n Material der S1:angensegment:e ein 
Leich-tbauma-terial, insbesondere kohlef aserverstarkter Kunst:- 
stoff isi:- Es konnen auch aiidere Leicht:bauwerkst:of f e, wie 
Leicht:mei:alle eingesetzt: werden. In einer aus den robr- oder 
s-tangenf 6rmigen Segmenten zusammengesetz-ten Anordnung erlaubt: 
kohlef aservers1:ark"ter Kuns1:st:off eine ausreichend hohe Drehmo- 
men-t- und Axialkraf "tuber-tragung. 

In Bereichen mil: einer hohen FlSchenpressung, wie sie insbe- 
sondere in den Bereichen auftzreten, in welchen die Drehmomente 
und Krafte von einer Kellystrange an die benachbarte ubertragen 
werden, kann ein entsprechend hochfes-ter und schwerer Werk- 
stoff , wie Stabl in einer entsprechenden Legierung, eingesetzl: 
werden. 

Es ist: erf indungsgemaB, dass das Mit:t:el zum Ubertragen des 
Drehmomentes bzw. der Kraft an einem Stangensegment ausgebil- 
det ist, welches aus einem St ahlwerks toff gefertigt ist. Be- 
vorzugterweise ist vorgesehen, dass das obere und/oder das un- 
tere Ende der Kellystange an einem Stangensegment aus einem 
Stahlwerkstof f ausgebildet ist. Fur eine Drehmoment- und 
Kraf tuber tragung in einem oder mehreren dazwischen liegenden 
Abschnitten konnen weitere Ubertragungseinrichtungen angeord- 
net werden. Die zwischen den Stangensegmenten aus dem Stahl- 
werkstof f liegenden anderen Stangensegmente konnen dabei aus 
dem Leichtbaumaterial gefertigt werden, 

Funktionsbedingt sind die einzelnen Kellystangen rohrformig 
ausgebildet, wobei die Innenkelly auch eine massive Stange 
sein kann. Die einzelnen Kellystangen konnen einen beliebigen 
Querschnitt aufweisen. Ein besonders gunstiges Verhaltnis zwi- 
schen Gewicht und Drehsteif igkeit ergibt sich jedoch erf in- 
dungsgemaB dadurch, dass die Stangensegmente rohrformig mit 
einem kreisringf ormigen Querschnitt ausgebildet sind. Ein 
kreisringf ormiger Querschnitt bietet voir allem fur die Leicht- 



bausegmente aus einem kohlef aserverstarkten Kuns-tstoff eine 
besonders hohe Drehsteif igkeit . 

Neben der reinen Moglichkeit: zur Drehmomentuber-tragung wird 
das erf indungsgemaBe Bohrgestange dadurch wei-tergebildet: , dass 
die S-tangensegmen-fce Mi-ttel zum Ubert:ragen einer Axialkraft: an 
benacbbarte St:angensegmen1:e aufweisen. Bevorzugt sind die Mit- 
■fcel zum Uber-tragen einer Axialkraft gemeinsam mit: dem Mittel 
zum Ubertragen eines Drehmomen-tes , beispielsweise als soge- 
nanntie Verriegelungstaschen, ausgebildet: • 

Ein besonders robust:es Bohrges1:ange ergibt sich nach der Er- 
findung dadurch, dass die Mittel zum Ubertragen eines Drehmo- 
mentes und/oder die Mittel zum Ubertragen einer Axialkraft 
Formschlusselemente aufweisen. 

Vorzugsweise umfassen die Formschlusselemente Anschlagleisten, 
Verriegelungstaschen und/oder Mitnehmernuten . Insgesamt wird 
so zwischen den einzelnen Kellystangen eine Drehmoment- und 
Kraf tiibertragung wie bei bekannten Welle-Nabe-Verbindungen, 
erreicht . 

Grundsatzlich erfolgt bei den Stangensegmenten aus dem Leicht- 
baumaterial keine Drehmoment- und Kraf tiibertragung unmittelbar 
von einer benachbarten Kellystange, da dies zu besonders hohen 
Flachenpressungen ftihrt. Derartige Stangensegmente konnen so- 
mit an ihrer AuBenseite glattflachig als einfache Rohre ausge- 
bildet sein. Urn jedoch eine zuverlassige Teleskopierbarkeit zu 
erreichen, ist es erf indungsgemaB, dass an dem Stangensegment 
aus dem Leichtbaumaterial axial verlaufende Fuhrungsleisten 
vorgesehen sind. Da diese nicht zur direkten Kraf tiibertragung 
vorgesehen sind, konnen die Fuhrungsleisten nachtraglich durch 
geeignete Verbindungseinrichtungen an den Stangensegmenten be- 
festigt werden, 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass • die SuBe- 
re Kellystange vollstandig aus Metall ausgefiihrt ist. Bevor- 
zugt ist die" ^uBere Kellystange mit einer Vielzahl von Mitteln 



zum Uber-tragen eines Drehmomentes und/oder einer Axialkraft: 
versehen, die auf unterschiedlicher Hohe angeordnet sind. Die 
auBfere Kellystange. kann dabei auch iiber ihre gesamte Lange ei- 
ne Drehmomen-tuber-fcragung ermoglichen. Auf diese Weise kann bei 
den anderen Kellys-tangen die Anzahl der Mittzel zur Drehmomenl:- 
ubertragung bzw. zur Axialkraf tubertragung auf zwei beschrankt: 
werden. Beiin Ablassen des Kellygest;anges muss dann die auBers- 
■te Kellystange zunachst: auf der entsprechenden Hdhe zum Dreh- 
antrieb verriegeli: werden. Dies kann passiv durch einen Bajo- 
ne-b-t-Verschluss-Shnlichen Mechanismus erfolgen oder aktiv 
durch einen vom Drehantrrieb ausgehenden Mechanismus. Danach 
wird das Kellygestange wieder so abgelassen, dass alle anderen 
Kellystangen entweder voll oder gar nicht ausgefahren sind. 
Zudem wird durch eine vollst:andige Ausflihrung der auBeren Kel- 
lysirange auch ein sehr guter passiver Schutz des eingef ahrenen 
Bohrgestanges gewahrleistet: . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Aus- 
f iihrungsbeispiels welter beschrieben, welches schematisch in 
den Zeichnungen dargestellt ist. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1 eine perspektivische Darstellung einer inneren Kelly 
stange nach der Erfindung und 

Fig. 2 eine perspektivische, teilgeschnittene Darstellung ei- 
nes erf indungsgem^Ben Bohrgestanges mit der Kellystange 
von Fig. 1. 

Die in den Fig. 1 und 2 schematisch gezeigte Ausf lihrungsf orm 
der Erfindung ste.llt ein einf aches teleskopierbares Bohrge- 
stange 10 mit einer ersten, inneren Kellystange 20 und einer 
zweiten auBeren Kellystange 40 dar. Die innere Kellystange 20 
ist aus drei rohrformigen Segmenten aufgebaut, einem oberen 
Segment 22, einem unteren Segment 24 und einem dazwischenlie- 
genden mittleren Segment 26. Im oberen Segment 22. und im unte- 
ren Segment . 24 sind jeweils mehrere Mittel 27 zur Drehmoment- 
und Axialkraf tlibertragung entlang des Umfangs angeordnet. 



Das un-tere Segment 24 weist hierzu axialverlauf ende Anschlag- 
le±st:en 28 auf , welche jeweils an ihren beidein Enden zu einer 
Selte hin durch Axialanschlage 30a, .30b begrenzt wird. Durch 
die Anschlagleiste 28 und die beiden angrenzenden und zueinan- 
der beabs-tande-fcen Axialanschlage 3pa, 30b wird eine Verriege- 
lungs-tasche 32 gebildet:/ in welche ein Mit:nehmer der angren- 
zenden Kellystange aufgenommen werden kann. In Umf angsrich-fcung 
sind die beiden Axialanschlage 30a, 30b von der nachs-fcen An- 
schlagleiste 28 definiert beabstandet , wobei eine Ausnehmung 
31 zum axialen Durchgang des Mitnehmers gebildet ist. 

Am oberen Segment 22 ist das; Mittel 27 zur Drehmoment- und 
Kraf tubertragung in entsprechender Weise ausgebildet, wobei 
jedoch nur ein einzelner Axialanschlag 30c am unteren Ende der 
Anschlagleiste 28 angeordnet ist. Das obere Segment 22 und das 
untere Segment 24 mit den daran ausgebildeten Anschlagleisten 
28 und Axialanschlagen 30 sind aus einem Stahlwerkstof f gefer- 
tigt, welcher die notwendige Festigkeit insbesondere fiir die 
Anschlagleiste 28 und die Axialanschlage 30 bei der Kraf tuber- 
tragung zwischen den einzelnen Kellystangen 20, 40 gewahrleis- 
tet . 

Hingegen ist das mittlere Segment 26 zur Gewichtseinsparung 
aus einem Leichtbauwerkstof f , insbesondere einem kohlefaser- 
verstarkten Kunststoff, gefertigt. Das rohrformige mittlere 
Segment 26 ist liber geeignete Verbindungseinrichtungen an sei- 
nen beiden freien Enden mit dem oberen Segment 22 bzw, dem un- 
teren Segment 24 fest verbunden. An der AuBenseite des mittle- 
ren Segmentes 26 konnen axialverlauf ende Fiihrungsleisten 34 
befestigt werden, welche Jedoch nicht der Drehmomentiibertra- 
gung sondern zur gefiihrten Teleskopierung dienen. 

Hierzu sind an der Innenseite der auBeren Kellystange 40 ent- 
sprechend angeordnete Axialf uhrungselemente 42 mit darin ein- . 
gebrachten Fiihrungsnuten vorgesehen, in welche die Fiihrungs- 
leisten 34 eingreifen. Weiterhin ist an der Innenseite der au- 
Beren Kellystange 40 zur Drehmomentiibertragung mindestens ein 
Mitnehmer 44 angeordnet. Durch Absenken oder Anheben der inne- 
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iren Kellystange 20 mit:1:els eines nicht: dargestellten Kellysel- 
les gelang-t der Mit:nehmer 44 durch die Ausnehmung 31 in den 
Bereich der Verriegelungsi:asche 32 am unt:eren Segment: 24 der 
Inneren Kellystange 20. Durch Kont:akt mit der Anschlagleiste 
28 bzw. den Anschlagf lachen des unteren Axialanschlages 30a 
Oder des oberen Axialanschlages 30b kann eine Drehmoment:- bzw* 
Axialkraf -tuber-fcragung zwischen den beiden angrenzenden Kelly- 
stangen 20, 40 erfolgen. An der inneren Kellystrange 20 ist ei- 
ne nicht: dargest:ellt:e Werkzeugauf nahme vorgesehen. Das erfin- 
dungsgem^Be Kellygestange ist: nicht nur zur Aufnahme von Bohr- 
und Fraswerkzeugen sondern auch fur andere Bodenbearbeitungs- 
werkzeuge, et:wa Greifern, geeignet. . 
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ANSPRUCHE 

1 . Teleskopierbares Bohrges1:ange mlt: mindesi:ens zwei zueln- 
ajider verschiebbaren Kellys-fcangen (20, 40), welche M±1:1:el 
(27) zum Uber-tragen elnes Direhmomentes zur benachbar1:en 
Kellystange (20, 40) aufwelsen, 

dadurch gekennzeichnet: , 

dass mindes-tens eine der Kellystangen (20) aus mindes-fcens 
zwei Stangensegmenten (22, 24, 26) aufgebaut; ist, welche 
aus einem unterschiedlichen Material gefertigt: sind. 

2. Teleskopierbares Bohrges-tange nach Ansprucb 1, 
durch gekennzeichnet: , 

dass ein Material der Stangensegmente (26) ein Leichtbau- 
material, insbesondere kohlef aserverstSrkter Kunststof f , 
ist • 

3 . Teleskopierbares Bohrgestange nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Mittel (27) zum Ubertragen des Drehmomentes an 
einem Stangensegment (22, 24) ausgebildet ist, welches 
aus einem Stahlwerkstof f gefertigt ist. 

4 . Teleskopierbares Bohrgestange nach einem der Anspruche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
• dass das obere Ende und/oder das untere Ende der Kelly- 
stange (20) an einem Stangensegment (22, 24) aus einem 
Stahlwerkstof f ausgebildet ist. 
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5. Teleskopierbares Bohrgestange nach einem der Anspruche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Stangensegmente (22, 24, 26) rohrf5rmig mit ei- 
nem kreisringf ormigen Querschni-ft ausgebildet sind- 

6. Teleskopierbares Bohrgestange nach einem der Anspruche 1 
bis 5, ■ 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Stangensegmente (22, 24) Mittel zum Ubertragen 
einer Axialkraft an benachbarte Kellystangen (40) aufwei- 
sen. 

7. Teleskopierbares Bohrgestange nach einem der Anspruche 1 
bis 6 , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Mittel zum Ubertragen eines Drehmomentes und/ 
Oder die Mittel zum Ubertragen einer Axialkraft Form- 
schlusselemente auf weisen . 

8. Teleskopierbares Bohrgestange nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Formschlusselemente Anschlagleisten (28), Ver- 
riegelungstaschen (32) und/oder Mitnehmernuten umfassen. 

9 . Teleskopierbares Bohrgestange nach einem der Anspruche 1 
bis 8, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass an. dem Stangensegment ( 20 ) aus dem Leichtbaumaterial 
axialverlauf ende Fiihrungsleisten (34) vorgesehen sind. 

10. Teleskopierbares Bohrgestange nach einem der Anspruche 1 
bis 9, ■ 

dadurch gekennz ei.chnet \ 

dass die auBere Kellystange (40) vollstandig aus Metall 
ausgefiihrt ist. 
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"11. Teleskopierbares Bohrgestange nach einem der Anspruche 1 
bis 10, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die auBere Kellystange (40) eine Vielzahl von Mit- 
•teln zum Uber-tragen eines Drehmomentes und/oder einer 
Axialkraf-fc aufweist, die auf unterschiedlicher Hohe ange- 
ordnet; sind. 
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